5emes - Theme 2 :

Une planete bientot bouleversée par son
réechauffement ?

Voici, avec les couleurs, les documents que vous avez en noir et blanc dans votre cours

Structure de I'atmosphere

Altitude (en km) Masse volumigque de I'air (en kg/m?)
Pression {en hPa)

: CO, :
-100 -80 -60 -40 -20 0 20 40 60

 MtBlanc H;0 _ Troposphére 5o

Collection Nathan, 4émes



Bilan radiatif de la Terre

iR;ygnnemnt solaire Rayonnement solaire Rayonnement infrarouge
[réfléchi: 107 W/m? incident : 342 W/m? sortant: 235 W/m?

Réfléchi par les
nuages, les aérosols
et Uatmosphere

http://kephir-environnement.com/index.php/2-non-categorise/5-bilan-carbone-analyse-cycle-de-vie
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*ppmv : partie par million, c’est a dire volume, en centimeétre cube, d'un gaz donné dans un meétre cube de mélange Ex :
1000 ppmv équivalent a 0.1% du volume atmosphérique.



Position en latitude et température
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Rdle de I'angle d'incidence sur les températures

\angle d'incidence
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y rayons solaires.

a:surface terrestre a réchauffer
b:longueur d'atmosphere a traverser



Révolution de la Terre

equinoge de printemps :
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http://philippe.boeuf.pagesperso-orange.fr/robert/astronomie/saisons.htm

Inclinaison de I'axe de rotation de la Terre

Perpendiculoire au
plan de 'arbite

de laTerre
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/ Plan de l'orbite de laTerre {plan de |'ecliptique)
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http://www.ac-nice.fr/clea/lunap/htmli/Revolution/RevolutionEnBref.html|




Durée inégale du jour et de la nuit
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http://xml.climatetmeteo.fr/exist/rest/db/rel/data-xhtml/AstronomieUnivers/LesSaisons/onepage.xhtml#d0e1172


http://xml.climatetmeteo.fr/exist/rest/db/rel/data-xhtml/AstronomieUnivers/LesSaisons/onepage.xhtml#d0e1172

Equinoxe de printemps

Vue 1

Solstice
d'ate

Expinaxe d'automns

Solstice
d'hiver

Solstice
dete

Au solstice d'été (21 juin) Au solstice d'hiver (21 décembre)
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Le Soleil a midi est au plus haut au solstice d'été (66°) et le plus bas au solstice d'hiver (20°)
(hauteurs données pour une latitude de 47°)

—
Au solstice d'été

Au solstice d'hiver

http://www.ac-nice.fr/clea/lunap/htmi/Revolution/RevolutionEnBref.html
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equint

stice d'hiver



http://www.ac-nice.fr/clea/lunap/html/Revolution/RevolutionEnBref.html

Facteurs régionaux de température : influence du relief

La topographie :

http://lewebpedagogique.com/prof84700/files/2014/05/adret.jpg
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Bilan radiatif de la terre selon la latitude

Bilan radiatif de 1'atmophére
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Circulation atmosphérique générale
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Circulation océanique
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Evolution de la température moyenne de la Terre depuis 1860
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Ecarts de température (°C) par rapport

Données obtenues a l'aide de thermométres

a la moyenne relevée entre 1961 et 1990
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http://planet-terre.ens-lyon.fr/article/co2-atm-temp.xml|
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https://marydaly.wordpress.com/2009/12/06/solar-forcing/

Excentricité : le caractere elliptique de I'orbite a été exagéré

(source: http://la.climatologie.free.fr)



https://marydaly.wordpress.com/2009/12/06/solar-forcing/
http://la.climatologie.free.fr/

Variation de la précession des équinoxes de la Terre.
(Source : http://beaucourtsebastien.wixsite.com/lecielenquestions)

Variation de la position des saisons sur l'orbite terrestre.

Péle nord (Source : www.comprendre-le-climat.fr)
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L'obliquité de la Terre (source: http://la.climatologie.free.fr)




Conséquences du réchauffement climatique

Elévations régionales de température moyenne par rapport a la période 1980-1999 pour la décennie 2020-2029 (a

gauche) et pour la décennie 2090-2099 (a droite) :

Annual mean surface air temperature change

: 2046-2065 RCP2.6: 2081-2100 _RCP2.6: 2181-2200
Y e

RCP8.5: 2081-2100 RCP8.5: 2181-2200

Projections futures de la température de I'air en surface moyenne annuelle pour quatre scénarios différents. Le changement de température est
exprimé par rapport a 1986-2005. Les pointillés indiquent les zones ou les changements projetés sont significatifs. Le nombre de modeéles utilisés
est indiqué en haut a droite de chaque planisphére. Attention : I'échelle de la légende n’est pas linéaire. (Source : GIEC, 2014)



Variation moyenne en % des précipitations moyennes annuelles pour la fin de ce siécle (2081-2100) par rapport a la

pério

du GIEC (le plus — RCP 2.6 - et le moins — RCP 8.5 - ambitieux en

trémes

énarios ex
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de 1986-2005 pour 2 sc

terme de réduction des émissions de gaz a effet de serre) - Source : GIEC 2014

Change in average precipitation (1986-2005 to 2081-2100)
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Projections d’ici 2100 et comparaison avec 1850 de la répartition des régions océaniques favorables et défavorables
a la formation de calcaire par la flore et la faune marines.

L'acidification des océans dans un monde avec un taux élevé de CO3 ‘
LE SCENARIO PESSIMISTE A L'HORIZON 2100 ...

Saturation du calcaire dans I'eau (e a I'acidification)
P o~ Inférieura 1

Les condstions corrosives
20773 o H

dissolvent le calcawre
P

Entrelet3

Leau est saturée

en calcaire, les coquillages
peuvent se former

.

Superiew ¢ 3

Les conditions sont bénéfiques
pour la croissance des coraux
LES CONSEQUENCES
SUR L'ECOSYSTEME
Le phytoplancton > :
fabrique beaucoup de calcaire. .. L'ETAT DES OCEANS EN 1850

(e sera une moindre source d alimentation pour la faune

R L

Les coraux
L érosion des récifs coralliens serit supérieure
aleur croissance a partir de 2100

Les mollusques
possedent des coquilles
calcaires trés sensibles a [ acidification

Les plantes

Certaines plantes profitent de l'acidité mais d'autres pas.
La biodiversité en sera affectée

(Source : http://www.lefigaro.fr/sciences/2013/11/15/01008-20131115ARTFIG00487-lesemissions-de-CO2-hangent-la-composition-les-
oceans.php, consulte le 25 aout 2017)

Les effets du réchauffement sur la biodiversité marine

100% . 5 ... sile réchaufiement dépasse 2°C
a 'horizon de 2100 : entre

80 %

20%

Les effets du réchauffement climatique sur la biodiversité marine. (Source : http://www.lemarin.fr/secteursactivites/environnement/22332-la-
rechauffement-climatique-va-rendre-la-ressource-en-poisson, consulte le 14 septembre 2017)



Part des émissions agricoles en équivalent CO? en 2014, par source et a I'’échelon mondial (Source : FAO, 2016)

M Fermentation entérique
M Brilage des résidus de récolte
B Culture de sols organiques
Résidus de récolte
M Ecobuage en savane
W Riziculture
Engrais de synthése
Fumier appliqué sur les sols
M Gestion des effluents d‘élevage
B Déjections animales laissées sur les paturages




